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Pro- and antioxidant processes in schizophrenics 
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Group under study  

Patients with tardive dyskinesia 
symptoms  N=40

Patients without tardive 
dyskinesia symptoms  N=44

Sex (M/F) 5/35 7/37

Age (years) 52.3±9.2 51.8±8.5

Age of disease onset (years ) 23.5±5.0 24.2±5.2

Length of disease duration (years) 32.2±11.3 31.1±10.2

Time of neuroleptic fi rst dosage (years) 24.1±5.1 24.5±4.9

Current neuroleptic 
dosage(chlorpromazine equivalent)

320.1±156.3 335.3±147.7

Taking the patient’s historyin the direction 
of mental diseases (yes/no)

15/25 15/27

Results in AIMS 5.5±3.1 X

Results in  PANSS: P/N/G 26.5±5.1/21.3±4.2/40.2±11.2 23.8±7.2/18.9±5.3/41.5±12.8

ResultsE ' & # 2 * ) , & + ' , ! * ) 7 * ) , ) " ' ) # 5 " ; ! : 3 Q 3 P % * * ) + ! ' 5 % " % / , ) + ) . ' ) # , % . 5 % > # ) 0 % $ * ! 7 1 5 . 5 " ># 5 . ! ' % * , 9 . + 5 " 5 . ! + , . ! + ) , * ) , & + ' , ! " # * ) , & + ' , % / ) - ! 0 5 " ) # 7 ! * ! 0 ) ' ) * , ! * ) , 1 % ( " 5 " ; ! : 3 ` 3
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Patients with 
tardive dyskinesia

average / SD

Patients without tardive 
dyskinesia

average / SD
Statistical analysis 

CuZnSOD (U/g) 710.75/142.68 820.23/146.38 t=2.979/p<0.05

CAT (UB/g) 19.87/2.46 17.93/3.93 t=2.302/p<0.05

GSH-Px (U/g)
TBARS (nmol/109)

32.30/7.01
1.06/0.20

30.48/8.15
0.92/0.17

t=1.491/p>0.05
t=3.401/p<0.01

Schizophrenia patients with tardive dyskinesia symptoms

PANSS 

P N G

CuZn
SOD

-
-0.36*

-0.03 -0.16 -0.10 -0.12 -0.25 0.04 -0.01 -0.11
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Schizophrenia patients without tardive dyskinesia symptoms

CuZn
SOD

-0.35* -0.07 -0.14 -0.09 -0.11 X 0.07 0.03 0.02

CAT 0.19 0.03 0.06 -0.02 0.02 X -0.02 0.05 0.01

GSH-Px 0.09 0.06 0.07 0.07 0.01 X 0.03 -0.02 0.0

TBARS 0.38* 0.09 0.21 0.10 0.13 X 0.06 0.06 0.04µ ¶ · ¸ ¶ ¹ º » ¸ ¼ º ½ ¸ ¼ ¾ ¸ ¼ µ ½ ¿ ¶ À ½ ¸ Á Â Ã Ä Å Æ ¾ Ç À ½ È ¾ É ¼ ¶ º Ê ¾ Ë ¶ º » ¼ ¶ ½ ¸ µ Ç µ » · ¾ ¶ ¸ Ë Ç º ¾ µ Ë ½ É » Ê ¶ ¸ ¾É À ½ Ë Ç º ¼ ¶ ½ ¸ ¶ ¸ º ½ À É Ç µ µ ¼ À ¶ » ¼ Ç Ê » ¸ Ë ¶ ¸ Ë ¶ À ¾ º ¼ È Ì ¾ Í » º ¾ À Î » ¼ ¾ µ ½ Í ¶ Ë » ¼ ¶ Ï ¾ µ ¼ À ¾ µ µ Á Â Ð Ä Å Ñ ¶ Ï » È ¾ ¸ ¼¶ À ½ ¸ À ¾ » º ¼ ¶ ¸ · Ò ¶ ¼ Ó Ô Õ Ö × Ø ¾ ¸ ¼ ½ ¸ Ù µ À ¾ » º ¼ ¶ ½ ¸ Ú º » ¼ » È Ì µ ¾ µ º ½ Ê ¶ ¸ · ¶ ¸ ¼ ½ ¾ Í ¶ µ ¼ ¾ ¸ º ¾ » ¸ ¾ µ É ¾ º ¶ » È È Ì¼ ½ Í ¶ º Ó Ì Ë À ½ Í Ì È À » Ë ¶ º » È Ò Ó ¶ º Ó ¶ ¸ ¶ ¼ ¶ » ¼ ¾ µ È ¶ É ¶ Ë É ¾ À ½ Í ¶ Ë » ¼ ¶ ½ ¸ É À ½ º ¾ µ µ Á Â Û Ä ÅÜ ¸ ¼ Ó ¾ Ý Þ � ß Ù µ µ ½ Ê ¾ » ¼ ¼ ¾ ¸ ¼ ¶ ½ ¸ Ò » µ É » ¶ Ë ¼ ½ ¼ Ó ¾ ¿ » º ¼ ¼ Ó » ¼ Ê » ¸ Ì Ê ¾ ¸ ¼ » È Ë ¶ µ ¾ » µ ¾ µ » À ¾ » º àº ½ Ê É » ¸ ¶ ¾ Ë Î Ì Ë ¶ µ º À ¾ ¾ ¼ » ¸ » ¼ ½ Ê ¶ º » È º Ó » ¸ · ¾ µ ½ ¿ ¼ Ó ¾ ¾ ¸ º ¾ É Ó » È ½ ¸ µ ¼ À Ç º ¼ Ç À ¾ º ½ ¸ ¸ ¾ º ¼ ¾ Ë Ò ¶ ¼ ÓË ¶ µ ½ À Ë ¾ À ¾ Ë º ¾ ¸ ¼ À » È ¸ ¾ À Ï ½ Ç µ µ Ì µ ¼ ¾ Ê × ¼ Ó ¾ ¸ ¾ Ç À ½ à Ë ¾ Ï ¾ È ½ É Ê ¾ ¸ ¼ » È Ó Ì É ½ ¼ Ó ¾ µ ¶ µ ½ ¿ µ º Ó ¶ á ½ É Ó À ¾ à¸ ¶ » Ú Á Â � Ä Å â º º ¾ É ¼ ¶ ¸ · ¼ Ó ¾ À ¾ µ ¾ » À º Ó É ¾ À µ É ¾ º ¼ ¶ Ï ¾ ½ ¿ ¼ Ó ¾ ¸ ¾ Ç À ½ à Ë ¾ Ï ¾ È ½ É Ê ¾ ¸ ¼ » È É » À » Ë ¶ · Ê ½ ¿µ º Ó ¶ á ½ É Ó À ¾ ¸ ¶ » » ¼ ¼ À » º ¼ ¾ Ë » ¼ ¼ ¾ ¸ ¼ ¶ ½ ¸ ¼ ½ ¼ Ó ¾ » É ½ É ¼ ½ µ ¶ µ À ½ È ¾ ¶ ¸ µ º Ó ¶ á ½ É Ó À ¾ ¸ ¶ » É » ¼ Ó ½ · ¾ ¸ ¾ µ ¶ µ» ¸ Ë ¼ ½ » À ½ È ¾ ½ ¿ ½ Í ¶ Ë » ¼ ¶ Ï ¾ µ ¼ À ¾ µ µ » µ » É ½ ¼ ¾ ¸ ¼ ¶ » È µ ½ Ç À º ¾ ½ ¿ ¾ ¸ º ¾ É Ó » È ½ ¸ Ë » Ê » · ¾ Á Â � ã Â Þ Ä Å Ü ¼Ò » µ ¶ ¸ Ë ¶ º » ¼ ¾ Ë ¼ Ó » ¼ ¼ Ó ¶ ½ Î » À Î ¶ ¼ Ç À ½ à Ë ¾ É ¾ ¸ Ë ¾ ¸ ¼ º ½ Ê É ½ Ç ¸ Ë µ º ½ ¸ º ¾ ¸ ¼ À » ¼ ¶ ½ ¸ ¶ ¸ µ º Ó ¶ á ½ É Ó À ¾ ¸ ¶ »É » ¼ ¶ ¾ ¸ ¼ µ ¶ µ Î ¶ · · ¾ À ¶ ¸ º ½ Ê É » À ¶ µ ½ ¸ ¼ ½ Ó ¾ » È ¼ Ó Ì É ¾ ½ É È ¾ Á ä ß ã ä Ý ã ä Â Ä Å â À Ï ¶ ¸ Ë » å µ » ¸ » ¸ Ë ½ ¼ Ó ¾ À µ¿ ½ Ç ¸ Ë ¼ Ó » ¼ » É ½ µ ¶ ¼ ¶ Ï ¾ º ½ À À ¾ È » ¼ ¶ ½ ¸ ¾ Í ¶ µ ¼ µ Î ¾ ¼ Ò ¾ ¾ ¸ æ Ñ â Ô Ö º ½ ¸ º ¾ ¸ ¼ À » ¼ ¶ ½ ¸ ¶ ¸ ¼ Ó ¾ µ ¾ À Ç Ê



ç èé ê ë ì í î ï í î ð ñ ë ò ñ ï í î ð ó ê ë ô õ ö ö õ ö ñ î ö ô ÷ ñ ø ë ó ÷ ê õ î ñ ô ö ù ñ ð ÷ ð í ê ï ñ ú õ ï û ö ü ñ î õ ö ñ íý þ ÿ � � � � � � � þ � � � � � � � � 	 
 � � � 	 � � � � � � � � � þ � ý � ý þ � � ÿ � 	 
 �  � � 
 � � þ � ý � ý � � � þ � � � � � � � � 
 �ÿ � � � � � � þ 	 � � þ � � � � � 	 � þ 	 � þ � � ý � � � þ � ý � � � � � � � � ÿ � � � � � � þ � 
 � � � � � � � � þ ÿ � � � � � ÿ � � � 
 � �� þ ÿ � � � 	 � � � � � � � � � ý � � � � � � � � ý 	 � � � ý � � � þ � � � � � � � � ÿ ý � ý � � � þ � ý � ÿ � � � ÿ � � � � þ � � � ý � ý � � � þ � �� þ 	 � � � ý � � � � þ � � � ý � � � þ � � � � � 
 � � � � � � � ý � � � ý � � ÿ ý � � � � � � � � � � � � � 
 � � � ÿ � � ý � � � � þ ÿ � 	 ý � � ÿ� 
 ý � � � � � � � � ý � � � � � � � � þ � � � � � � ý þ ÿ � � � � � � � � � 	 � � 	 � ý � � � � � � � � � ÿ ý � � � � � � � � � � ÿ ý � ý � � �� 
 � �  � � � � � � ý � � � þ � � � 
 � ÿ � � � � � � þ 	 � � þ � 
 � � � 	 � þ 	 � þ � � ý � � � þ � � � þ � � � � ý 	 � � � ý � þ 
 � � � � � � � 	� ý � � �  þ � � � � ý ÿ � ý � þ � � � � 	 � � � ý � 
 � � � þ � � � 	 � þ � � � � � 
 � � � ÿ � � � � � � � � � ÿ � 
 ý � � ý � � � þ � � �� � � � � 	 � þ 	 � þ � � ý � � � þ � � ý 	 � � � � þ � � � � ý � 	 
 � � � 	 � ÿ � � �  � � � ý þ � þ � � � � � � � ý � � � þ � � � 
 �� � � ý � þ � ÿ � � � � � � � ý � � � � � � � � � � � � � � � þ � � þ � � ý ÿ � � � 	 � � � þ 	 
 ý þ � � ý þ ÿ � � � 
 � � � ÿ þ � � � � ý ÿ � �! � � � � þ � � þ � � 	 � þ 	 � � � � � þ �  � 
 � 	 
 � ý � � � � 
 ý � �  � ÿ � � " ý þ � � � � � # � �� 
 � � � � � � � � ÿ ÿ � � � � � � þ 	 � � þ � 
 �  � þ 	 $ 	 � � � � � ÿ � � � � � ý � � ý 	 � � � � � � � � � � � � � 
 � ÿ � � � þ $� � 
 � ÿ ý þ � � � � � ÿ ý þ � � � � � þ � � ý � � þ � ý � ÿ � � � ÿ � � � � þ � � � ý � ý � � � þ � � � % � & þ � ' ( � � � 
 � ) � � � � *� � � � � � ÿ � � � þ 	 � � þ  � � � ý � ý � þ � � � � ý 	 � � � � � � � � � þ � � � 	 � � � � � 
 � � � þ  � � � � � � � þ � ý � � ý 	 $� � � þ � � + � � þ 	 � � 
 � � � � � � � � � � � ÿ � ý þ � � þ , ' - $ .  ý þ ÿ � 
 � þ 
 � ÿ � � � � þ � � � � � � ÿ � , / - ' - . ý � �� � � ÿ ý � � � � � � � ý � � �  ý þ ÿ � � � � ý ÿ � � � � þ $ ý 	 � � � ý � � � þ � � � 
 � � � � � � � � � 	 � � � 
 � � ' � � � � � �  þ ý � � � � 
 � ÿ � � � � � � ý ÿ � 	 ý � , ' / . � � 0 � � � þ � ý þ � � þ ÿ � � � þ ÿ � þ � � � � � ý � 	 
 	 � þ � � � �  ý ÿ � 	 � � ý � �� þ � 
 � % � & þ � ' ( ý 	 � � � � � � � þ � 	 
 �  � � 
 � � þ � ý � ý � � � þ � � � ý � � � � � � � � ÿ � � 1  � ç � � � � � � � � � � 
� � þ � � � þ � þ � � 
 ý �  � þ 	 $ 	 � � � � � ÿ � � � � � ý � � ý 	 � � � � � � ÿ � � � þ � � � � � � � þ � � � 
 � ý 	 � � � � � � � � � � � � þ� 
 � 	 � þ � � � � � � � � � � � � þ ý � � � � � � � ý � þ � þ � � � � � 	 � � þ � 	 ý � � � � � � � � � þ � � 2 � � � � 	 ý þ � � ý � � � � � ÿ� 
 ý � ÿ � 	 � � ý � � ÿ % � & þ � ' ( ý 	 � � � � � � � � � þ � � � � 
 � � � � � � ý 	 � � � � � � þ � � � � $ ÿ � � � � � � � � þ � ý �	 
 ý þ � � � ÿ � � � 	 � � þ � � � � 
 � 	 � � þ � 	 ý � � ý þ � � � � � ý � � � þ � þ � 
 � � � � � � � ý � 	 
 �  � � 
 � � þ � 	 � � � 	 $� � � � � 
 � � � � � � ý � � � � � 	 � � � � �  � 
 � 	 
 � � ý ÿ � � þ � � � � $ ÿ � � � � � � � � þ � ý � 	 
 ý þ � � � � þ � 
 �� � � þ ý � ý � ý þ ÿ ý ÿ � � � � 	 � þ 	 � � � � � � ÿ �  ý � � � 
 � 	 ý � � � � � þ � � � � ÿ � � � þ � � ý � � � � 	 
 ý þ � � � � � � 
 �� � � � ý � � � ý � � ÿ ý � � � � � � � � � � � � � ý þ � � � � � � ÿ � � � 
 � 	 � � þ � 	 ý � � � � � � þ 	 � � � � ý � ÿ � � � ÿ � � � � þ � � � ý � �3 ý � � � 
 ý þ ÿ � � 
 � � � 	 � � � ý � � ÿ � 
 � � þ 4 � � þ 	 � � � � � � � 	 � � ÿ þ � � � � � � � � � 	 ÿ � � � � � þ % � & þ � ' (ý 	 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � $ � � � ÿ ý � � � � � � � � þ � � ý � � ý � ÿ � � � þ � � � ý � � ÿ � � � 
 ý � � � � � � ÿ � �  � 
 �� � ý � � � � � $ � � � � � ý þ  ý � � þ � � � è � � % 
 � � þ � 	 � � � ý � � � þ � � � � 
 � � � � 	 ý � þ � � � � � � � � � 	 ÿ � � � � , 5 � � $� 
 � þ ý  � þ �  / ý � � � � � � ÿ � �  3 � � � 
 � þ ý  � þ � . � � � � � � � ÿ � þ � 
 � 6 7 8 $ 9 7 8 ÿ � 	 � � ý � � � � þ � � � � þþ � � � � � � þ � 
 � 	 � � � � � � � � � ý � � � � � � ý � �  ý � 	 � � � ý � � ÿ � 
 � � � � � ý � � � þ � � ý � � � � # 7 � � : � � þ ý� � þ � � � 
 ý � � � � � � ÿ � � ý ÿ � � þ � � � � ý � � � þ � � � ý � � � � � � � � � ÿ � þ ý � � � � � � � �  � ý � þ � � � þ � � � � ý � � � ý þ ÿ� � � � � ý þ � � ý þ � � � ý � # 6 � � ; � þ � � � ý � � ý þ ÿ & 
 ý þ � ý þ ÿ � � 
 � � � � � � ý � 	 
 � � 
 ý � � � 
 � � þ � 
 ý � � þ	 � � � ý � � � � þ � � 	 � ý � � � 	 ý � þ � � � � � � � � � 	 ÿ � � � �  ý � � � � 	 ý � þ � � � � � � � � � 	 ÿ � � � �  � ý � þ � � � � ý þ  ý $� � þ �  ý � � � 	 � � 
 � � ý � ý þ 	 � � � � ÿ ý þ � < ý þ � � � � � ÿ ý þ � � � ý � � � � � � ÿ � � � � � � # 9  # � � � � 	 	 � � ÿ � þ � � �= � � ý þ ÿ � � 
 � � �  ' � ý þ  ý � � þ � 
 ý � ý ÿ ÿ � � � � þ ý � ý þ � � � � � ÿ ý þ � ý 	 � � � þ � � � þ 	 � � ý � � þ � � � þ � � þ ÿ � 	 $� � � þ � � � � ý þ � ý þ � � � ÿ � � � � � ý � �  � 
 � 	 
 � � � � � 	 � � � 
 � � � � � 	 
 � þ ÿ � � ý ý � ý � þ � � þ � � ý � � � � � ' �ý 	 � � � � � � � # # � � % � ý � � � 	 ý � þ � � � � � � � � � 	 ÿ � � � � ý ÿ ÿ � � � � þ ý � � � � þ 
 � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � ý � � � �	 
 ý � þ , > � ( / ? ÿ � 
 � ÿ � � � � þ ý � � � . � � � þ 	 � � ý � � þ � � 
 � � � ý 	 � � � � � � � � � þ � � � 	 � � � � � � ÿ � 	 $� � � þ � þ � � � � 	 
 � þ ÿ � � ý  � 
 � 	 
 � � 	 � þ ÿ ý � � � � � þ ÿ � 	 � � ý � � � � � � � � ý þ ÿ � � ý � þ ÿ ý � ý � � � # 0 � �( ý � ý � � ÿ � � � � 	 
 � þ ÿ � � ý � � � � � � � $ ý � � � � � � � þ � 	 � ý 	 � � � � $ 	 � � � 	 
 � � � � % � þ 	 � � ÿ � ÿ $ � þ � �� 
 � 	 � � � � � ý � � � # 1 � � � 
 ý � � � � 
 � � � � � ý � � � ý � � ÿ ý � � � � � � � � � � þ � � � 	 ý þ þ � � � � � � � � ý � þ � ÿ� þ � � ÿ � � � � ÿ � � ý � � þ � � � 	 � � � � � � � � � 	 � ý � � � � � � � þ � � ý � � � � 	 � � � ÿ � 
 � � � ý � � � þ � � � þ � þ � 
 �ý þ � � � � � ÿ ý þ � ý 	 � � � � � � � � � 	 
 �  � � 
 � � þ � ý � ý � � � þ � � ÿ � � � þ ÿ � þ � � þ � 
 � � � � � � þ 	 � � � ý � � � þ 	 � � �� ( � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � ÿ � 
 � ý � � � þ � � 	 ý þ � % � & þ � ' ( ý 	 � � � � � � � ( ÿ � 	 � � ý � � � þ � (� ý � � � þ � � � þ 	 � � � ý � � � � þ � � � 	 
 �  � � 
 � � þ � ý � ý � � � þ � � � � � 
 � � � � � � � ý � � � ý � � ÿ ý � � � � � � � � �



@ A B C D E F G H I J AK LM N O P Q R S T S U V W X Y Z [ W \ V ] S X ^ Z _ X ^ ` W T X a W [ V W U S [ W V ^ b _ a W W [ ^ ] W [ Z [ V W _ c M N K P Q d c V ^ e V ^ bX ] c [ W Z c V \ [ [ Z f [ _ S V U U g S ^ ] [ W [ Z ] S ^ e X Y Z [ W \ V ] S X ^ Z h V Z ] c [ g b [ T X ^ Z ] W V ] [ b V ^ [ e V ] S \ [ _ X W iW [ U V ] S X ^ Y [ ] j [ [ ^ b S Z T a ] V Z [ V _ ] S \ S ] g S ^ ] c [ Z [ W a T V ^ b V W [ Z a U ] S ^ ] c [ k l m R Z _ V U [ M N n P Qo a W W [ Z a U ] Z b S b ^ X ] Z c X j Z a _ c V b [ f [ ^ b [ ^ _ [ Ql ^ ] c [ Z [ Z ] a b S [ Z V Z U S e c ] U g Y S e e [ W _ V ] V U V Z [ V _ ] S \ S ] g j V Z Z c X j ^ S ^ p q f V ] S [ ^ ] Z S ^_ X T f V W S Z X ^ ] X ] c X Z [ j S ] c X a ] [ r ] W V f g W V T S b V U Z g T f ] X T Z Q s k p S Z V f [ W X r g Z X T V U [ ^ t g T [b [ _ X T f X Z S ^ e f [ W X r S b [ Z h c g b W X e [ ^ f [ W X r S b [ S ^ _ U a b [ b Q l ] S Z V W [ Z a U ] X u ] c [ _ V ] V U g ] S _R o q u a ^ _ ] S X ^ V ^ b V U Z X f U V g Z V f V W ] S ^ W [ V _ ] S X ^ Z _ V ] V U g Z [ b Y g ^ a T [ W X a Z X r S b V Z [ Z V ^ bX r S e [ ^ V Z [ Z Q v W X _ [ Z Z [ Z X u _ V ] [ _ c X U [ V T S ^ [ V a ] X X r S b V ] S X ^ V W [ V \ [ W g S T f X W ] V ^ ] Z X a W _ [X u c g b W X e [ ^ Z a f [ W X r S b [ S ^ ] c [ _ [ ^ ] W V U ^ [ W \ X a Z Z g Z ] [ T Q p c [ X Y Z [ W \ [ b s k p V _ ] S \ S ] gS ^ _ W [ V Z [ S ^ ] c [ e W X a f X u f V ] S [ ^ ] Z j S ] c [ r ] W V f g W V T S b V U Z g T f ] X T Z S Z h f W X Y V Y U g h _ X ^ i^ [ _ ] [ b j S ] c V b V f ] V ] S X ^ _ c V ^ e [ Z X ^ ] c [ U [ \ [ U X u e [ ^ [ [ r f W [ Z Z S X ^ _ X b S ^ e V ^ ] S X r S b V ] S \ [[ ^ t g T [ Z M w L P Ql ^ X a W Z ] a b S [ Z e U a ] V ] c S X ^ [ f [ W X r S b V Z [ j V Z ^ X b S u u [ W [ ^ ] S ^ f V ] S [ ^ ] Z u W X T Y X ] c e W X a f Za ^ b [ W Z ] a b g Q R ] a b S [ Z b [ Z _ W S Y S ^ e Y X ] c h b [ _ W [ V Z S ^ e ] c S Z [ ^ t g T [ V _ ] S \ S ] g h V ^ b V U Z X U V _ x X u[ Z Z [ ^ ] S V U b S u u [ W [ ^ _ [ Z S ^ S ] Z V _ ] S \ S ] g Y [ ] j [ [ ^ Z _ c S t X f c W [ ^ S V f V ] S [ ^ ] Z j S ] c [ r ] W V f g W V T S b V UZ g T f ] X T Z V ^ b j S ] c X a ] p q f W [ Z [ ^ _ [ j [ W [ V U W [ V b g f a Y U S Z c [ b [ V W U S [ W Q y R z i v r b X [ Z ^ X ]f U V g Z a _ c V x [ g W X U [ S ^ ] c [ f W X ] [ _ ] S X ^ V e V S ^ Z ] { o R V Z R o q h V ^ b S ] T V g Y [ ] c [ _ V a Z [X u ] c [ U V _ x X u b S u u [ W [ ^ _ [ Z Q | X ] c h S ^ p q f V ] S [ ^ ] Z h V Z S ^ ] c X Z [ j S ] c X a ] [ r ] W V f g W V T S b V UZ g T f ] X T Z h s a d ^ R o q V _ ] S \ S ] g _ X W W [ U V ] [ b ^ [ e V ] S \ [ U g j S ] c ] c [ V e [ } p V Y Q l ~ Q p | k { R_ X ^ _ [ ^ ] W V ] S X ^ _ X W W [ U V ] [ b f X Z S ] S \ [ U g S ^ Y X ] c e W X a f Z ] X e [ ] c [ W j S ] c ] c [ V e [ Q R X x V U [ ] V U QZ ] V ] [ b ] c V ] U S u [ U X ^ e [ \ S ] g X u T V ^ g Z f [ _ S [ Z b [ f [ ^ b Z X ^ R o q V _ ] S \ S ] g M w � P Q l ] S Z f X Z Z S Y U [] c V ] V e [ S ^ e S Z _ X ^ ^ [ _ ] [ b j S ] c R o q V _ ] S \ S ] g b [ _ W [ V Z [ j S ] c u X U U X j S ^ e U S f S b f [ W X r S b V ] S X ^[ r V _ [ W Y V ] S X ^ h j c S _ c S Z b [ f S _ ] [ b Y g p | k { R _ X ^ _ [ ^ ] W V ] S X ^ S ^ _ W [ V Z [ S ^ [ U b [ W U g f [ X f U [ Q
Conclusions � R _ c S t X f c W [ ^ S V f V ] S [ ^ ] Z j S ] c ] V W b S \ [ b g Z x S ^ [ Z S V Z g T f ] X T Z c V \ [ V U X j [ W t S ^ _ i _ X f f [ Wb S Z T a ] V Z [ V _ ] S \ S ] g V ^ b c S e c [ W ] c S X Y V W Y S ] a W V ] [ _ X T f X a ^ b Z _ X ^ _ [ ^ ] W V ] S X ^ S ^ Y U X X bf U V ] [ U [ ] Z S ^ _ X T f V W S Z X ^ ] X f [ X f U [ j S ] c X a ] [ r ] W V f g W V W V T S b V U Z g T f ] X T Z Q� s V ] V U V Z [ V _ ] S \ S ] g S ^ Y U X X b f U V ] [ U [ ] Z S Z c S e c [ W S ^ f V ] S [ ^ ] Z j S ] c ] V W b S \ [ b g Z x S ^ [ Z S VZ g T f ] X T Z Q� k U X ^ e j S ] c ] c [ V e [ X u Z _ c S t X f c W [ ^ S V f V ] S [ ^ ] Z h t S ^ _ i _ X f f [ W b S Z T a ] V Z [ V _ ] S \ S ] g b [ i_ W [ V Z [ Z h j c [ W [ V Z ] c S X Y V W Y S ] a W S _ i b [ f [ ^ b [ ^ ] _ X T f X a ^ b Z _ X ^ _ [ ^ ] W V ] S X ^ S ^ _ W [ V Z [ Z Q� y U a ] V ] c S X ^ [ f [ W X r S b V Z [ V _ ] S \ S ] g S ^ ] c [ ] c W X T Y X _ g ] [ Z b X [ Z ^ X ] b S u u [ W S ^ f V ] S [ ^ ] Z j S ] c] V W b S \ [ b g Z x S ^ [ Z S V Z g T f ] X T Z V ^ b ] c X Z [ j S ] c X a ] [ r ] W V f g W V T S b V U Z g T f ] X T Z S ^ ] c [_ X a W Z [ X u Z _ c S t X f c W [ ^ S V Q

References� � � B D � H � � C H D � � � E � F � H D � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � ¡ � � ¢ � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � £ D I ¤ E H � @ � ¥ I ¤ A F C D ¥ � � ¦ ¦ § ¨ © ª « ¬  § ® § § � � E B � ¯ ° H D � ± ² � ³ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � ´ � � �   � � � � � ² £ µ � H ¯ ¶ A D £ � � B I �  ª ª  ¨ § «� ©  ® · � �§ � � F ¯ ¯ A � � C B � ² ¸ � ¹ B º � � H » � £ � ¼ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � ½ �   ¢ � � � � �� � � � � � � � � � � � ¡ � � ¢ � � � � � � �   � � � � � � � � � ¾ D ² @ � ¥ I ¤ A F C D ¥ � � ¦ ¦ ª ¨ � © · « � ª · ® ¿ �



À ÁÂ Ã Ä Å Æ Ç È Æ Ç É Ê Ä Ë Ê È Æ Ç É Ì Ã Ä Í Î Ï Ï Î Ï Ê Ç Ï Í Ð Ê Ñ Ä Ì Ð Ã Î Ç Ê Í Ï Ò Ê É Ð É Æ Ã È Ê Ó Î È Ô Ï Õ Ê Ç Î Ï Ê ÆÖ × Ø Î Ç Ç Î Ã Â Ù Ú Æ Ã Ï È Î Ç Û Ü × Ý Þ ß à á â ã ä å æ ç è á à é ä ã ß à á Þ ç Þ ã ê ß å ë â ç ì á â é Þ í ç è á Þ ç å î ã æ ä ï á ß á ï é ð ë ã è ñ òó Ã Î Ç È Ï ô Î õ Ã Ä Ï Í Ê × ö ÷ ø ù ú ÷ û ü ý ÷ þ ù ÿ ×ý × Û Æ È Î É Ø � Ù � Ä Ð Ã Ø � × � ã Þ Þ ç � ï á ç è ì ã ï ì á æ á è ß ã ê ê ë á á ë å â ç î å ï Þ ç è è á � ë ã ï á ä ß ç î ç è â � î á â æ ã ì á æ á è ß â ç Þ �ã ë â á ë Þ � á ì ç â á è î á ê ë ã æ ß ë á å ß æ á è ß ã ê ß å ë â ç ì á â é Þ í ç è á Þ ç å ð ç ß à ì ç ß å æ ç è � × � Ç Ç ô 	 � Í Æ È 
 Í Ê × ö ÷ ø ÷ úý � ÿ û ö � ù þ ø ý ×ù × Û Æ È Î É Ø � Ù � Ä Ð Ã Ø � Ù Ø Î Ï É Î Ü � ×  ë á á ë å â ç î å ï Þ å è â ß å ë â ç ì á â é Þ í ç è á Þ ç å × ó Ã Î Ç È Ï ô Î õ Ã Ä Ï Í Ê × ö ÷ ø ù ú ÷ ûö ÿ � þ ø ×� × Û Ä Ô � Î Ø ó Ù Â õ É É � Æ Í Õ Î Ç Â × � � ç â å ß ç ì á Þ ß ë á Þ Þ � ñ ï � ß å æ å ß á � å è â è á � ë ã â á ñ á è á ë å ß ç ì á â ç Þ ã ë â á ë Þ × 
 Í Ê Î Ç Í Î ×ö ÷ ÷ � ú ü ù ü û ü ø ÷ þ ÷ ý ×ø × 
 Æ � É Ñ � � Ù � Ä Î Ã Ç Î Ã Ú � Ù � Æ Ç Î Ø Ú Ù � Ê Î � Î Ã � Æ Ç Ø � Ù � � Ó Ê Ã Ø Ú × � ë ã Þ ä á î ß ç ì á Þ ß � â é ã ê ß å ë â ç ì á â é Þ í ç �è á Þ ç å ç è î ç â á è î á ç è ß à á ã ï â á ë ï é � Ø � Ú � × ö ÷ ÷ ö ú ü ù ù û ü Ö ÿ ü þ ù ×÷ × � Æ � � Ê Ò Î � � � × � á å î ß ç ì á ã � é ñ á è Þ ä á î ç á Þ å è â ß à á î á è ß ë å ï è á ë ì ã � Þ Þ é Þ ß á æ × Ø ô Î õ Ã Ä Í Ð Î � × ö ÷ ÷ ü ú ý ÷ ûö ù ÿ ÷ þ ü � ×ö ÿ × � Î � Õ Ä � ô Ù Ú Æ Ã Ê Æ Ç Ê ó Ø Ù � Ä � Ñ � Ø ×  � ä á ë ã � ç â á â ç Þ æ � ß å Þ á æ � ï ß ç ñ á è á ê å æ ç ï é � ! î ã æ ä å ë ç Þ ã è ã ê ß à á" � � # è  � $ % Þ ã â & ' � ( è �  � $ % Þ ã â ) ' � å è â � " �  � $ % Þ ã â * ' ñ á è á Þ ß ë � î ß � ë á Þ � á ì ã ï � ß ç ã è � å è â á � ä ë á Þ �Þ ç ã è × � Ã Î Î � Æ È Ê Í × � Ê Ä � × Ú Î È × ü ÿ ÿ ü ú � � û � � � þ Ö ÷ ×ö ö × � Æ Ã Ã Æ È Æ Ï Ú � Ù Ú Ê Õ Ð Æ Ê � Ê È Ê Ï Ü Â × + à á � Þ á ã ê ä ï å ß á ï á ß Þ å Þ æ ã â á ï Þ ê ã ë è á � ë ã è Þ � ä ã Þ Þ ç � ï á å ä ä ï ç î å ß ç ã è Þß ã ß à á ç è ì á Þ ß ç ñ å ß ç ã è ã ê á å ß ç è ñ â ç Þ ã ë â á ë Þ × � Ê Ä � Î È Â Ð Æ Ã � Æ Í Ä É Ð Î Ã × ö ÷ ÷ � ú Ö � û ö ö þ ø ×ö ü × Ü Ã Î õ Ë Û Ù � Æ õ Ç Æ Ô Ø Ú × , ï ã ã â ä ï å ß á ï á ß Þ � è á � ë ã è å ï æ ã â á ï ç è ä Þ é î à ç å ß ë ç î â ç Þ ã ë â á ë Þ × - Ç Í Î Ì Ð Æ � Î × ö ÷ ø ý úö ö û ý � þ ù Ö ×ö � × Â � Î Ê Ç � Ù � Î Ã Õ Ú × + à á ä ï å ß á ï á ß å Þ å ä á ë ç ä à á ë å ï æ å ë í á ë ç è ä Þ é î à ç å ß ë ç î ç ï ï è á Þ Þ × � õ � Â Ï Ô Í Ð Ä Ì Ð Æ Ã Å� Æ Í Ä � × ü ÿ ÿ ö ú ö ù û ü ü ÷ þ � ù ×ö Ö × Ú Æ � � . Ã Î Ç � Ù � Æ Ï Ï Î � � Æ Ã Õ � × + à á ä ï å ß á ï á ß å è â ß à á è á � ë ã è � ß ð ã î á ï ï Þ ç è ê ã î � Þ ç è æ ç ñ ë å ç è á × Û Î Ì Ð Æ Å� Æ � . Ê Æ × ö ÷ ø ø ú ø û � þ ü Ö ×ö ý × Ý è ß á ë è å ß ç ã è å ï " ï å Þ Þ ç / î å ß ç ã è ã ê $ ç Þ á å Þ á Þ � Ý " $ � & 0 × 1 Ç Ê Ó Î Ã Ï Ê É Ô Å Ú Î È Ê Í Æ � Â õ � � Ê Ï Ð Î Ã Ï 2 � Î Ï Æ � Ê õ Ï 3 × ö ÷ ÷ � ×ö ù × � Æ Ô 
 � Ù 4 Ì � Î Ã � � × � ã Þ ç ß ç ì á å è â 5 á ñ å ß ç ì á  é è â ë ã æ á  î å ï á % � ! 5   ' � å ß ç è ñ ( å è � å ï × 
 Æ Ç � Æ � Æ Î �Û � û 
 Ä Í Ê Æ � Æ Ç È � Î Ð Æ Ó Ê Ä Ã Æ � 
 Í Ê Î Ç Í Î Ï Ü Ä Í õ � Î Ç É Ï × ö ÷ ø � ×ö � × 
 Ê � Ì Ï Ä Ç � � Ù � Ç . õ Ï Ø � × ! ë å ß ç è ñ Þ î å ï á ê ã ë á � ß ë å ä é ë å æ ç â å ï Þ ç â á á ê ê á î ß × � Í É Æ Â Ï Ô Í Ð 
 Í Æ Ç È × ö ÷ � ÿ úü ö ü û ö ö þ ÷ ×ö ø × Â � Æ Í Î Ã � Ù Û õ Ï Ð � Æ Ç � × Ø Ä Ð Ç Ï Ä Ç � × � Þ ß ç æ å ß ç ã è ã ê ä ë ã â � î ß ã ê ï ç ä ç â ä á ë ã � ç â å ß ç ã è æ å ï ã è â ç å ï â á à é â áç è � ç ã î à á æ ç î å ï Þ é Þ ß á æ Þ × � Ç Æ � × � Ê Ä Í Ð × ö ÷ ù ù ú ö ù û � ý ÷ þ ù Ö ×ö ÷ × � Ê É É � Î Û Ù 4 6 � Ã Æ Ê Ç Â × Ý è ß ë å î á ï ï � ï å ë 7  8 � ä á ë ã � ç â å Þ á ð ç ß à å ï ç ä ç â ä á ë ã � ç â å Þ á Þ � � Þ ß ë å ß á × � Ê Ä Ì Ð Ê Ï ×� Î Ï × Û Ä � � õ Ç × ö ÷ ù ø ú � ö û ö Ö ý þ ý ÿ ×ü ÿ × � Î Î Ã Ï � × Æ Ç È 
 Ê Ñ Î Ã ó ×  ä á î ß ë ã ä à ã ß ã æ á ß ë ç î æ á ß à ã â ê ã ë æ á å Þ � ë ç è ñ ß à á � ë á å í â ã ð è ã ê à é â ë ã ñ á èä á ë ã � ç â á � é î å ß å ï å Þ á × Ø × � Ê Ä � × Û Ð Î � × ö ÷ ý ü ú ö ÷ ý û ö � � þ Ö ÿ ×ü ö × Ú Ê Ï Ã Æ � Â Ù � Ã Ê È Ä Ó Ê Í Ð � × + à á ë ã ï á ã ê Þ � ä á ë ã � ç â á å è ç ã è ç è ß à á å � ß ã ã � ç â å ß ç ã è ã ê á ä ç è á ä à ë ç è á å è â åÞ ç æ ä ï á å Þ Þ å é ê ã ë Þ � ä á ë ã � ç â á â ç Þ æ � ß å Þ á × Ø × � Ê Ä � × Û Ð Î � × ö ÷ � ü û ü Ö � û � ö � ÿ þ ý ×ü ü × � Ä Ï Î Ç Ü � × ( � ß å ß ç ã è " � 9 # è Þ � ä á ë ã � ç â á â ç Þ æ � ß å Þ á ñ á è á å ë á å Þ Þ ã î ç å ß á â ð ç ß à ê å æ ç ï ç å ë å æ é ï ã ß ë ã ä à ç îï å ß á ë å ï Þ î ï á ë ã Þ ç Þ � ô Æ É õ Ã Î × ö ÷ ÷ � ú � ý ü û ý ÷ þ ù ü ×ü � × ó Ï Æ Ê � Ù Û Ä Ô � Î Ø ó × 5 � ! î á ß é å Þ ä å ë ß å ß á ç è è á � ë ã ä Þ é î à ç å ß ë ç î â ç Þ ã ë â á ë Þ × Â Ã Ä . ô Î õ Ã Ä � Ê Ä � × ö ÷ ÷ ý ú Ö ù ûý � ö þ Ö ÿ ×ü Ö × ó Ï Æ Ê � Ù � Ä � � Ü Ù Û Ð Æ Ç . � Ù � � Ä Ä È Ø Ù � Æ Î Ã � Ù Û Ä Ô � Î Ø × ( å ë í á ë Þ ã ê ñ ï � ß å æ å ß á ë ñ ç î è á � ë ã ß ë å è Þ æ ç Þ Þ ç ã èå è â ã � ç â å ß ç ì á Þ ß ë á Þ Þ å Þ Þ ã î ç å ß á â ð ç ß à ß å ë â ç ì á â é Þ í ç è á Þ ç å × � � Ø Â Ï Ô Í Ð Ê Æ É Ã Ô × ö ÷ ÷ ø ú ö ý ý û ö ü ÿ � þ ö � ×ü ý × Ø Î Ï É Î Ü � Ù � Ä Ð Ã Ø � Ù Ú Æ Ç � Î Ô Ú × 
 É õ È Ô Ä � Ç Î õ Ã Ä Ì Æ É Ð Ä � Ä . Ê Í Í Ð Æ Ç . Î Ï Ê Ç É Ð Î Ï É Ã Ê Æ É õ � � Ä � � Ä Ò Ê Ç .Ö Ù ø Æ Ç È ö ü � Ä Ç É Ð Ï Ä � É Ã Î Æ É � Î Ç É Ò Ê É Ð : õ Ì Ð Î Ç Æ Ñ Ê Ç Î Ê Ç Ã Æ É Ï × Â Ï Ô Í Ð Ä Ì Ð Æ Ã � Æ Í Ä � Ä . Ô × ö ÷ ÷ ü ú ö ÿ ù ûö ý Ö þ ù ÿ ×ü ù × 4 Ï Ï Ä Ò Ï Õ Æ � × ô Î õ Ã Ä Ç Æ � � Æ Ï Ê Ï Ä � Ç Î õ Ã Ä � Î Ì É Ê Í Å Ê Ç È õ Í Î È Î Ë É Ã Æ Ì Ô Ã Æ � Ê È Æ � Ï Ê È Î Î � � Î Í É Ï × Â Ä � × Ø × Â Ð Æ Ã Å� Æ Í Ä � × ü ÿ ÿ ü ú ý Ö û ü ÷ ÷ þ � ö ü ×



; < = > ? @ A B C D E <F GH I J K C < L M C ? N C ? O P J Q ? = R L C S ? = T A > U = V = N W > = L C S ? = X C Y C V = T R C L > J Z A L D C > J [ \ \ ] ^ _ ` a b ] ] H c I JH d J e A U V P f e A R T E = > > C ? g f K A > h C L K f i U = Y = V = S j J g L > < = k < X A L > C L l W R C m A L X A T = T > = m < m J O ? S N n C o> A M = V < m R P C Y < C p m J H q q ` ^ _ a b I ` I c a H JH \ J r C ? ? V < D U ; f s = U R C ? Q O J P C X = k ? C N S V A > < = L = t m < N L A V > ? A L m X S D > < = L < L R A R R A V < A L D C V V m J s < = D U C R JQ A ? R A D = V J H q q q ^ ] \ b _ ] c ` [ J_ q J e S V = N V S n f u m > S L X A N s f g > R A D A n J Z < T < X T C ? = k < X A > < = L A L X A L > < = k < X A L > C L l W R C V C Y C V m < L T A > < C L > mp < > U m D U < l = T U ? C L < A A L X M < T = V A ? X < m = ? X C ? J i C V V s < = D U C R Q S L D > J H q q H ^ H q b [ I [ c ] J_ [ J ; C > ? = L < h C Y < D v O f n < D < D O w f O S ? < D < D s J x S M m > ? A > C E < L C > < D m = t C ? W > U ? = D W > C R C R M ? A L C v A f e o g y ; A m CA L X V < T < X T C ? = k < X C m < L m D U < l = T U ? C L < A J ; ? = N v C S ? = T m W D U = T U A ? R A D = V s < = V ; m W D U < A > ? W J H q q _ ^ H I b` _ [ c ` q J_ H J x ? < Y A m > A Y A v f s A ? > U p A V n e f O A V A V ; e J v < > ? < > C D = L > C L > A L X A L > < = k < X A L > C L l W R C V C Y C V m < L > U CM V = = X = t m D U < l = T U ? C L < A T A > < C L > m J ; m W D U = T U A ? R A D = V = N W J H q q [ ^ [ ] d b [ ` q c ] J_ _ J g ? Y < L X A E m U A L n f x < > A m A p A X x f O C M m < E X C ? w J z m m C L > < A V T = V W S L m A > S ? A > C X t A > > W A D < X A L X V < T < X T C ? o= k < X C V C Y C V m < L L C Y C ? o R C X < D A > C X A L X R C X < D A > C X m D U < l = T U ? C L < A T A > < C L > m J s < = V ; m W D U < A > ? W J H q q _ ^] _ b ] a c a ` J_ ` J { A L C ? = O P J n A V = L X < A V X C U W X C A L X > U < = M A ? M < > S ? < D A D < X o ? C A D > < Y < > W A m X < A N L = m > < D < L X < D C m = t V < T < XT A ? = k < X A > < = L A L X T C ? = k < X A > < Y C > < m m S C < L h S ? W J Q ? C C P A X < D s < = V n C X J [ \ \ q ^ \ b ] [ ] c ` q J_ ] J j < R n s f i U = D E ; s f x > A X > R A L z P J z L l W R C t S L D > < = L = t D = = T C ? f l < L D m S T C ? = k < X C X < m R S > A m C A mA t ? C C ? A X < D A V N C L C ? A > = ? J { s < = V i U C R J [ \ \ _ ^ H a d b ` q \ \ c [ q ] J_ a J g E W X | f r C ? E C L r f u l z J y U C < L X < D C m = t C L X = N C L = S m = k < X A > < Y C A L X A L > < = k < X A > < Y C T ? = D C m m C m < LT V A m R A t ? = R m D U < l = T U ? C L < D T A > < C L > m J y U C T = m m < M V C ? = V C = t = k < X A L > } A L > < = k < X A L > < R M A V A L D C J ; ? = Nv C S ? = T U A ? R A D = V s < = V ; m W D U < A > ? W J H q q H ^ H a b \ \ ] c [ q q ] J_ I J j A = { e f P C X X W P f n D z V U < L L W Z @ J z t t C D > m = t U A V = T C ? < X = V = L A L > < = k < X A L > X C t C L m C m W m > C R C L l W R C m< L m D U < l = T U ? C L < A J { ; m W D U < A > ? P C m J [ \ \ d ^ _ H b _ d ] c \ [ J_ d J n S E C ? h C C x f n A U A X < E x ; f x D U C t t C ? P J ~ R T A < ? C X A L > < = k < X A L > X C t C L m C A > > U C = L m C > = t T m W D U = m < m Jx D U < l = T U ? P C m J [ \ \ a ^ [ \ b [ \ c H a J_ \ J ; A ? < E U w f e U A L n n f n A U A X < E x ; J O < t t C ? C L > < A V C t t C D > m = t A L > < T m W D U = > < D m = L C k T ? C m m < = L = t A L > < = k < oX A L > C L l W R C m A L X R C R M ? A L C V < T < X T C ? = k < X A > < = L < L ? A > M ? A < L J { ; m W D U < A > ? P C m J H q q _ ^ _ I b ` _ c ] [ J` q J g L X ? C A m m C L | g f Q < L m C L s f K C m > n { f { = ? N C L m C L r g J P C X S D C X L S R M C ? = t m > ? < A > A V L C S ? = L m C k oT ? C m m < L N T ? C T ? = m = R A > = m > A > < L R P v g < L ? A > m p < > U = ? A V X W m E < L C m < A m A t > C ? V = L N > C ? R U A V = T C ? < X = VA X R < L < m > ? A > < = L J v C S ? = m D < J Z C > > J H q q q ^ H I \ b H [ c ` J` [ J n < > D U C V { f i = = T C ? g i f @ ? < t � > m n P f i = = T C ? g { J g D S > C A X R < L < m > ? A > < = L = t U A V = T C ? < X = V < L X S D C m A T = T o> = m < m = t L C S ? = L m < L > U C m > ? < A > S R A L X m S M m > A L > < A L < N ? A < L > U C ? A > J v C S ? = m D < C L D C J H q q H ^ [ q \ b d \ c \ \ J` H J � < L N r f � S r f K C < � J y U C A M < V < > W = t A > W T < D A V A L > < T m W D U = > < D X ? S N m Y m J U A V = T C ? < X = V > = T ? = > C D > ; i [ HD C V V m A N A < L m > n ; ; � o < L X S D C X A T = T > = m < m J z S ? { v C S ? = m D < J H q q _ ^ [ I b [ ] a _ c I q J` _ J � U A L N � j f � U = S O Q f i A = Z j J y U C C t t C D > = t ? < m T C ? < X = L C > ? C A > R C L > = L m S T C ? = k < X C X < m R S > A m C < Lm D U < l = T U ? C L < A J { i V < L ; m W D U = T U A ? R A D = V J H q q _ ^ H _ b [ H d c _ [ J` ` J K C < � f s A < | f P < D U A ? X m = L { x J | V A L l A T < L C T ? = > C D > m ; i [ H D C V V m t ? = R = k < X A > < Y C m > ? C m m < L X S D C X M WU W X ? = N C L T C ? = k < X C J { v C S ? = m D < P C m J H q q _ ^ I _ b _ a ` c d J` ] J s A V < h C T A V V < x f s = W X n P f P A Y < L X ? A L A > U w J ~ L U < M < > < = L = L R < > = D U = L X ? < A V D = R T V C k ~ M W U A V = T C ? < X = V b> U C ? = V C = t > U < = V = k < X A > < = L J v C S ? = T U A ? R A D = V = N W J [ \ \ \ ^ _ d b ] a I c I I J` a J ; < C > ? A m y J � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A J; = m > J ; m W D U < A > ? J v C S ? = V J H q q ` ^ [ _ b [ _ ] c ` ` J` I J s ? = p L e f P C < X g f K U < > C y J � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � J s < = V ; m W D U < A > ? W J [ \ \ d ^ ` _ b d a _ c I J` d J @ A B C D E < ; f v = p A E = p m E < y J � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � J g D > A ; m W D U < A > ? < D A x D A L X < L A Y < D A f x S T V J H q q ` ^` H [ b [ ` J



¡ ¢£ ¤ ¥ ¦ § ¨ © § ¨ ª « ¥ ¬ « © § ¨ ª  ¤ ¥ ® ¯ ° ° ¯ ° « ¨ ° ® ± « ² ¥  ± ¤ ¯ ¨ « ® ° ³ « ª ± ª § ¤ © « ´ ¯ © µ ° ¶ « ¨ ¯ ° « §· ¸ ¹ º ± § ¨ » ¼ ½ ¾ º ± ¥ ¿ À Á ¾ Â § ¥ Ã ½ ¹ Ä Å Æ Æ Ç È É Ê Ë Ì Æ Í Î Ç Ë Ç Î È Ï É Ð Ñ È Ë Å Ë Ò Ë Å Î Ó È Ô Õ Î Ö Æ Ê Õ Ì Ë Ó Î Ô Ê Ñ Ð Î Ë Ó Ð È × Î Ð ÕÐ Ñ Ì Ç Î Ò Ë Ç Ø È Ù Î Ó Ë È Î Ñ Ú Ñ È È Æ Ô Î Ñ Ð Î Æ Ó × Î Ð Õ Ç Ø È Ù Î Ó Ë Ð Î Ô Ï Æ Ò Ë Ï Ë Ó Ð È ¹ Û ® ± « ² ¥  ± ¤ Ü ¯ ° ¹ Ý Þ Þ ß à á Ý â Ý · ã ä ã Þ ¹ã Þ ¹ å ¿ æ ¾ º ± § ¥ ç ¾ ½ ¯ ¨ § ¤ « è é ¾ Û §  ¥ ê ° ¶ µ Ü è ¾ Û ª ¯ « ¨ ë ¯ ¤ » å ì ¹ í Ñ Ð Ñ Å Ñ È Ë Æ Ò Ë Ì î Ë Í Ê Ì Ë È È Î Æ Ó Ê Ì Æ Ð Ë Ô Ð ÈÈ Ð Ì Î Ñ Ð Ñ Å Ó Ë É Ì Æ Ó È ï Ì Æ Ï Ð Ì Ñ Ó È Î Ë Ó Ð ï Æ Ô Ñ Å Ô Ë Ì Ë ð Ì Ñ Å Î È Ô Õ Ë Ï Î Ñ ñ ò ¯ ¿ ¤ ¥ ¤ ¯  ¥ ¤ ª ¹ Ý Þ Þ · à ó ã â · ó ß ä á ¹ã ó ¹ Û ¥ ± § ê Ü Û ¾ Û ¥ ± § ê ô ç ¾ ô ¤ ¿ ¨ ¶ õ ö ¹ ÷ Ë Å Ñ Ð Î Æ Ó È Õ Î Ê ð Ë Ð × Ë Ë Ó Ñ Ó Ð Î Æ Í Î Ç Ñ Ó Ð Ç Ë ï Ë Ó È Ë È Ñ Ó Ç Å Æ Ó ø Ë Ò Î Ð Ø Î ÓÇ Î ï ï Ë Ì Ë Ó Ð Ï Ñ Ï Ï Ñ Å Î Ñ Ó È Ê Ë Ô Î Ë È ¹ è ¯ ® ± é » ¯ « ¨ » À ¯ ´ ¹ ó ¸ ¸ Þ à ã ß â Ý ó ù ä Ý ù ¹é Â ì ò ú æ Ã û À å û è û ò ö Û â ö ± ¯ ° ª ¿ © µ « ° ü ¨ § ¨ ® ¯ © ý ¤ ¥ þ è ¯ © « ® § ê õ ¨ « ´ ¯ ¤ ° « ª µ ¥ ý ÿ � © � ¥ ³ ¨ ³ ¥ ¤ ¶¨ ¥ ¹ ã Þ Ý ¦ ó ã ¦ ß � ùé ¿ ª ± ¥ ¤ � ° § © © ¤ ¯ ° ° â£ « ¥ ª ¤ å § � ¯ ® ¶ « è ¹ À ¹ £ ± ¹ À ¹é © ¿ ê ª £ ° µ ® ± « § ª ¤ µ À ¯  § ¤ ª þ ¯ ¨ ª ¾ è ¯ © « ® § ê õ ¨ « ´ ¯ ¤ ° « ª µ ¥ ý ÿ � © �é ê ¯ ¶ ° § ¨ © ¤ ¥ ³ ° ¶ § ó ã ¸ ° ª ¤ ¹¸ ó ¦ Ý Ý ¸ ÿ � © �£ ¥ ê § ¨ ©¯ ¦ þ § « ê â » § ê ¯ ® ¶ «  « ¥ ª ¤ � ¥ Ý ¹  ê


